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Materiale og metode 
Aqua Kompetanse AS har gjennomført feltarbeid for å innhente prøvemateriale for oppdragsgiver Selsøyvik 

Havbruk AS. Prøvetaking og stasjonsplassering ble utført i henhold til metodikk beskrevet i ASC Salmon 

Standard V 1.3, NS-EN ISO 16665:2013 og NS-EN ISO 5667:2004 av Aqua Kompetanse AS den 31.08.2022. 

Pelagia Nature & Environment AB har stått for akkrediterte analyser av makrofauna, og Eurofins Environment 

Testing Norway AS har utført akkrediterte kobberanalyser. 

 
 

1.1 Undersøkelsesområde 

Anlegget ligger i Blikværfjorden i Rødøy kommune, vest for Gjerdøya og sørøst for Buøya, over en svakt 

skrånende bunn med dyp fra 60-100 meter. Stangholmen ligger i sundet Grimen som er 220 meter på det 

dypeste, og anlegget er adskilt fra Breisundet i nord med en terskel på 57 meters dybde. I tillegg er det terskel 

i sør-øst på 48 meters dybde og i sør-vest på 90 meters dybde. Figur 1 gir en oversikt over lokalitetens 

plassering. Hovedstrømsretningen i sredningsdypet ved lokaliteten er mot sør-sørvest (Åkerblå AS, 2019). 

 

 
Figur 1: Oversiktskart som viser anleggsplassering og undersøkelsesområdet. Målestokk vises til venstre i bildet. Kilde: 
Fiskeridirektoratets karttjeneste.  

 
Tabell 1: Produksjonsdata og fôrforbruk for inneværende generasjon ved Stangholmen.  

 
 
1.2 Stasjonsplassering 

ASC definerer et område rundt anlegget hvor det er tillatt med en viss påvirkning fra oppdrettsvirksomheten. 

Dette området kalles AZE – Allowable Zone of Effect -, og er definert i ASC Salmon Standard V 1.3 som 30 

meter fra merd  eller areal definert av modellering for lokaliteten. AZE for Stangholmen er modellert med 

sedimenteringsmodellen NewDEPOMOD, og er basert på tilgjengelige data for vannstrømmålinger, 

batymetri og produksjonsinformasjon. Den modellerte AZE-sonen strekker seg rundt anlegget med størst 

utstrekning mot sør og nord hvor AZE ligger henholdsvis 120 og 100 meter fra anleggsrammen. Samsvaret 

mellom modellerte verdier for oppsamling av organisk materiale og resultater fra foregående 

Utsett Generasjon: Produsert mengde (tonn) Utfôret mengde (tonn) Utslakt 

Juli 2021 H21 2703 3023 Mars 2023 
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miljøundersøkelser tyder på at NewDEPOMOD gir en troverdig representasjon av AZE for Stangholmen. 

Modellert AZE vurderes til å være representativ for det miljømessige avtrykket ved produksjonen ved 

Stangholmen, basert på dagens MTB (Sandberg, 2022). Ved prøvetaking skal det legges stasjoner både 

innenfor og utenfor AZE, fortrinnsvis to stasjoner innenfor AZE og to utenfor. I tillegg skal det tas en 

referansestasjon 500 – 1000m fra anlegget i et område med samme dyp og bunnforhold som i 

undersøkelsesområdet. I denne undersøkelsen er det også gjort kobberanalyser, det er derfor tre 

referansestasjoner for kobber. 

 

Strømmålingene fra 2019 viser sterkest strøm på 5 meters dyp og størst vanntransport er rettet mot 

nordvest. På 15 meters dyp er størst vanntransport rettet mot nordøst, med en betydelig 

sekundærkomponent rettet mot sørvest. Strømmen i spredningsdypet har størst vanntransport rettet mot 

sørvest, med returstrøm i nordøstlig retning. Bunnstrømmen har størst vanntransport rettet mot sør-sørøst. 

Det er lav andel nullstrøm, og greie gjennomsnittsstrømmer i alle dypene (Åkerblå, 2019). 

 

ASC1 og ASC2 ble plassert henholdsvis inne i anleggsramma på østsiden av anlegget og 110 meter sør for 

anlegget, begge innenfor AZE. ASC3 og ASC4 ble begge plassert henholdsvis 80 og 55 meter utenfor AZE, sør 

for anlegget. ASC/Cu-ref1 ble plassert 930 meter fra anlegget i nord-nordøstlig retning. Cu-ref2 ble lagt 715 

meter nordøst for anleggsramma etter bomskudd lenger vest, og Cu-ref3 ble lagt 760 meter nordøst-øst for 

anlegget etter et bomskudd lengre øst. 

 

Figur 2 viser stasjonenes plassering i forhold til anlegget og dominerende strømretning i spredningsdypet, 

samt mislykkede prøvestasjoner. Figur 3 viser bunnforholdene med hardhet, mens Tabell 2 gir 

stasjonskoordinater og øvrig informasjon i forhold til plassering.  

 

 
Figur 2: Kartet viser anleggsplassering, modellert AZE og ASC-stasjoner ved Stangholmen. Lilla pil viser orientering av 
kart, røde kryss markerer mislykkede prøvestasjoner, strømrose viser relativ vannfluks (%) for hver 15° sektor på 50 
meters dyp (spredningsdyp), og gule kryss markerer posisjon for strømmålingene i 2019 . Gult kryss 1 er for strømmen i 
spredningsdypet og bunnstrømmen (66°37.077ʹN, 12°57.242ʹØ), og gult kryss 2 er posisjon for strømmålingen i 
overflate- og dimensjoneringssrømmen (66°37.044’N, 12°57.544’Ø; Åkerblå, 2019). Målestokk vises øverst i 
bildet. Kilde: Olex. Kartdatum WGS84. 
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Figur 3: Kartet viser anleggsplassering, modellert AZE og ASC-stasjoner ved Stangholmen. Lilla pil viser orientering av 
kart. Gule kryss markerer posisjoner for strømmålinger. 

 
Tabell 2: Oversikt over prøvestasjoner i forhold til AZE, korresponderende navngiving hos underleverandør (Vedlegg B), 
dato for prøvetaking, koordinater, dybde på prøvestasjonene  og avstand til anlegget. 

Stasjoner 

Innenfor AZE Utenfor AZE Referansestasjoner 

ASC1 ASC2 ASC3 ASC4 
ASC-ref/ 
Cu-ref1 

Cu-ref2 Cu-ref3 

Stasjonsnavn 
hos 

underleverand
ør 

ASC1 ASC2 ASC3 C4/ASC4 
ASC-ref/Cu-

ref1 
Cu-ref2 Cu-ref3 

Koordinater 
66°37.045 N 
12°57.330 Ø 

6636.893 N 

1257.238 Ø 

66°36.845 N 
12°57.269 Ø 

66°36.888 N 
12°57.079 Ø 

66°37.698 N 
12°57.713 Ø 

66°37.507 N 
12°58.068 Ø 

66°37.320 N 
12°58.453 Ø 

Dybde (m) 75 129 143 117 87 163 134 

Avstand til 
anlegg (m) 

0 110 195 150 930 715 760 

Avstand til 
AZE (m) 

  80 55 820 615 680 

 
 

1.3 Innsamlingsmetode 

Makrofauna (bunndyr) og sedimentprøver ble samlet inn ved hjelp av en 0,1 m² Van Veen-grabb, og på hver 

prøvestasjon ble det foretatt tre grabbhugg. Makrofaunaprøver ble tatt ut av to av huggene, og 100-300 ml 

sedimentprøve til kobberanalyse ble tatt ut av ett. For makrofauna ble sedimentet skylt over en 1 mm sikt, 

gjenværende innhold i sikt lagt på glass og tilsatt 96 % etanol. Sedimentprøvene ble fryst ned frem til analyse. 

Ved hver stasjon ble det også målt redokspotensial. 

 

1.3.1 Bløtbunn – kobberanalyse og makrofauna 

For beskrivelse av det faglige programmet for bløtbunnsundersøkelsen (makrofauna og kobberanalyse) 

utført av henholdsvis Pelagia Nature & Environment AB og Eurofins Environment Testing Norway AS, se 

Vedlegg B og C. 
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1.3.2 Redokspotensial 
Eh (redokspotensial; reduksjons-oksidasjonslikevekter) ble målt i overflatesedimentet (ca. 1 cm ned) ved bruk 

av HQ40d multimeter og tilhørende redokselektrode (MTC101). Det ble også målt sedimenttemperatur og 

Eobs i overflatevannet ved lokaliteten.  

 

I atmosfærisk ekvilibrert overflatevann ligger Eh på rundt 400 mV, mens anoksiske vannmasser og sedimenter 

vil ha Eh ned mot -200 mV. Eh (redokspotensial) bestemmes ut fra det observerte hvilepotensialet i prøven 

(målt verdi; Eobs) og standardpotensialet til referanseelektroden (Eref; Tabell 3): 

𝐸ℎ = 𝐸𝑜𝑏𝑠 + 𝐸𝑟𝑒𝑓 

  
Tabell 3: Standardpotensiale til referanseelektrode. Tilpasset fra MTC101 brukermanual (Hach Company, 2014). 

Temperatur (C) Standardpotensiale i mV (Eref) 

0,0 – 4,9 224 

5,0 – 9,9 221 

10,0 – 14,9 217 

15,0 – 19,9 214 

 

1.4 Vurdering etter ASC Salmon Standard 

Aqua Kompetanse AS vurderer lokaliteten ut fra fire ASC kriteria for biodiversitet og bentiske effekter og ikke-

terapeutiske kjemikalier (kobber) fra akvakulturanlegg. Vurderingene fremstilles i tekst og med fargekode for 

bestått/ikke bestått kriterium, hhv. grønn og rød. 

 

 

1.4.1 Elektrokjemi - kriterium 2.1.1 

Redokspotensialet i sedimentene utenfor AZE skal være > 0 mV. 

 

1.4.2 Biodiversitet utenfor AZE - kriterium 2.1.2 

Biodiversitetsindeksene skal vise god eller høy økologisk kvalitet i sedimentet utenfor AZE. Dette bestemmes 

ut fra AZTI Marine Biotic Index (AMBI) eller Shannon-Wiener Index (H’), hvor AMBI skal være  3,3, eller H’ > 

3,0. 

 

1.4.3 Biodiversitet innenfor AZE - kriterium 2.1.3 

Innenfor AZE skal det være ≥ 2 tallrike taksa som ikke er forurensningsindikatorer. Med tallrike taksa menes 

mer enn 100 individer per m2 og taksa som opptrer i større antall enn ved referansestasjonen (se fotnote 6 

for kriterium 2.1.3 i ASC audit manual). Da Aqua Kompetanse As benytter to hugg men en 0,1 m2 Van Veen 

grabb til prøvetaking vil tallrike taksa bety mer enn 20 individer per 0,2 m2, som kan multipliseres med 5 for 

å få antall individer per m2. Forurensningsindikatorer er basert på økologiske grupper (EG) som beskrevet i 

Rygg og Norling (2013): EG I = sensitive arter; EG II = nøytrale arter; EG III = tolerante arter; EG IV = 

opportunistiske arter; EG V = forurensningsindikatorer. 

 

Arter med ukjent økologisk gruppe, identifiserte individgrupper med høyt taksonomisk nivå og med 

medlemmer som også er bestemt ned på artsnivå samt arter som ikke er makro-infauna vil ikke bli inkludert 

i vurderingen av kriterium 2.1.3. 
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1.4.4 Kobber - kriterium 4.7.4  

Kobbernivåene i sedimentene er < 34 mg/kg i tørrvekt1 utenfor AZE. Uttak av sedimentprøver til 

kobberanalyser ved felt, og resultater i foreliggende rapport gir nødvendig bevis til ASC Kriterium 4.7.3. 

 
 

Resultater 

2.1 Redokspotensial og ASC Kriterium 2.1.1 

Det ble målt positiv Eh ved alle stasjonene. Begge stasjonene utenfor AZE består dermed ASC kriterium 2.1.1 

om Eh > 0 mV. 

 

Tabell 5 viser resultatene fra målingene i felt (Eobs) og utregnet redokspotensiale Eh (Eobs + Eref), i tillegg til 

fremstilling av bestått/ikke bestått ASC Kriterium 2.1.1. 

 
Tabell 4:  Resultater fra målinger i overflatevannet, sedimenttemperatur, og standardpotensiale Eref basert på 
sedimenttemperatur ved Stangholmen. Eh i sjø er ikke kalkulert.  

Sedimenttemperatur: 8,2°C Eref sediment: 221 

Sjøtemperatur: 12,4°C Eobs sjø: 89,5 

 
Tabell 5: Resultater fra redoksmålinger ved Stangholmen. Eobs = observert hvilepotensial i prøven (målt verdi); Eh = 
redokspotensial, bestemt ut fra Eobs og Eref (Eh = Eobs + Eref; Tabell 3). Drift i redoksmålingene (Eobs) markeres med pil.  

Stasjoner 
Innenfor AZE Utenfor AZE Referansestasjon 

ASC1 ASC2 ASC3 ASC4 ASC ref 

Eobs (mV) -192,3 -48,3 -126,2 -74,1 46,5 

Eh (Eobs + Eref) 28,7 172,7 94,8 146,9 267,5 

ASC Kriterium 2.1.1 
Eh > 0 mV 

  Bestått Bestått  

 
 

2.2 Makrofaunaanalyser og ASC Kriteria 2.1.2 og 2.1.3 

Utenfor AZE var det plassert to stasjoner, og begge består ASC kriterium 2.1.2 (H’ > 3,0 og AMBI  3,3). 

 

Børstemarken Capitella capitata var den hyppigst forekommende ved ASC1 med 68% av individene i 

bunndyrsamfunnet. Denne arten er en indikatorart for forurensning. Ved ASC2 var den oportunistiske 

børstemarken Heteromastus filiformis mest vanlig, og sto for 30% av individene i grabbprøven. Imidlertid var 

det fem sensitive arter blant de 10 vanligste artene i prøven ved ASC2. For at stasjonen skal få bestått etter 

ASC kriterium 2.1.3, må minst to arter utenfor HDI-gruppe V (fourensningsindikatorer) være tallrike. Det vil 

si at det må være minst 20 individer av arten i et prøveareal på 0,2m2. Hvis færre enn to arter er tallrike, kan 

stasjonen likevel få bestått dersom den har to eller flere arter som er registrert ved referansestasjonen, men 

som er mer tallrike ved den aktuelle stasjoen. Ved ASC1 ble det registrert én tallrik art, og én art som var mer 

tallrik enn ved referansestasjonen. ASC1 består dermed ikke ASC kriterium 2.1.3. ASC2 hadde også én tallrik 

art, men her ble det registrert 12 arter som hadde flere individer enn ved referansestasjonen. ASC2 består 

dermed kriterium 2.1.3. 

 

 

 
1 Dersom kobbernivåene i sedimentet utenfor AZE er > 34 mg/kg sammenlignes resultatene med verdier fra referansestasjon for å se om nivåene 

utenfor AZE sammenfaller med nivåene ved referansestasjon. Dersom det finnes tidligere undersøkelser med kobberuttak kan dette også brukes for å 
gjøre en vurdering av tilstand. 
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Tabell 6: Resultater fra makrofaunaanalyser, med antall arter og individ ved hver stasjon, samt indeks-score for 
Shannon-Wiener (H’) og AMBI, og resultater for ASC kriterium 2.1.2 og 2.1.3 ved Stangholmen.  

Stasjoner 
Innenfor AZE Utenfor AZE Referansestasjon 

ASC1 ASC2 ASC3 ASC4 ASC ref 

Antall individ 651 217 677 371 546 

Antall arter 6 48 49 53 58 

Shannon-Wiener (H’) 1,245 4,087 3,643 4,455 4,378 

ASC Kriterium 2.1.2 
H’ > 3,0 

  Bestått Bestått  

AMBI 5,560 2,576 2,981 2,456 2,412 

ASC Kriterium 2.1.2 
AMBI  3,3 

  Bestått Bestått  

Antall tallrike taksa* 1** 12**   5 

ASC Kriterium 2.1.3 
≥ 2 tallrike taksa* 

Ikke bestått Bestått    

* antall taksa med >20 individ per 0,2 m2 eller like mange eller høyere individtall enn ved referansestasjon som ikke er 
forurensningsindikatorer. 
** etter sammenligning med referansestasjon 

 
Tabell 7: De ti mest tallrike taksa med antall individer per 0,2 m2 og økologisk gruppe2  (EG) på stasjonene innenfor AZE 
og ved referansestasjonene. Arter som ikke er forurensningsindikatorer (EG = V) og med mer enn 20 individer per 0,2 m2  
(>100 individer per m2) eller med like mange eller flere individer enn ved referansestasjonen er markert med fet skrift. 
Tabellen er tilpasset fra Tabell 2 i Vedlegg B.  

ASC1 ASC2 

Taksa 
Antall 

per 0,2 m2 
EG Taksa 

Antall 
per 0,2 m2 

EG 

Capitella capitata 440 V Heteromastus filiformis 65 IV 

Ophryotrocha sp. 133 IV Chirimia biceps3 17 I 

Malacoceros fuliginosus 60 V Chaetozone setosa3 11 IV 

Caprella mutica 16 III Pista sp.3 11 I 

Cirriformia tentaculata 1 IV Mendicula ferruginosa3 11 I 

Thyasira sarsii 1 IV Yoldiella lucida 6 II 

   Yoldiella nana3 5 III 

   Ampharete octocirrata 4 I 

   Terebellidae4 4 I 

   Maldane sarsi 4 IV 

ASC-ref 

Taksa 
Antall 

per 0,2 m2 
EG 

Pseudopolydora paucibranchiata 99 IV 

Heteromastus filiformis 71 IV 

Paramphinome jeffreysii 42 III 

Notomastus latericeus 29 I 

Galathowenia oculata 25 III 

Ampharetidae 19 I 

Galathowenia sp.4 16 III 

Proclea sp. 13 I 

Chirimia biceps 13 I 

Owenia sp. 11 III 

 

 
2 Økologiske grupper: EG I: sensitive arter; EG II = nøytrale arter; EG III = tolerante arter; EG IV = opportunistiske arter; EG IV = 

opportunistiske arter; EG V = forurensningsindikatorer.  
3 Taksa opptrer i høyere eller likt antall som ved referansestasjonen. 
4 Identifisert høyere taksa (sp. eller indet.) som også har medlemmer bestemt ned på artsnivå ved samme stasjon  er ikke inkludert i 
vurderingen av kriterium 2.1.3. 
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2.3 Kobberanalyse og ASC Kriterium 4.7.4 

Det ble utført kobberanalyser ved de to stasjonene som ligger utenfor AZE. Disse stasjonene hadde 

kobbernivå < 34 mg/kg, og består derfor kriterium 4.7.4. Det ble i tillegg gjort kobberanalyser ved de tre 

referansestasjonene. 

 
Tabell 8: Resultater fra kobberanalysene som ble utført ved Stangholmen, samt resultat for ASC kriterium 4.7.4. i.a = 
ikke analysert. Verdiene er gjennomsnitt av to replikater. 

Stasjoner 
Innenfor AZE Utenfor AZE Referansestasjoner 

ASC1 ASC2 ASC3 ASC4 ASC-ref/Cu-ref1 Cu-ref2 Cu-ref3 

Cu mg/kg i.a i.a 13 8,8 3,9 22 9,3 

ASC Kriterium 
4.7.4 

< 34 mg CU/kg 
  Bestått Bestått  

  

 
 

Diskusjon 
Stasjon C1, fra C-undersøkelsen som ble gjort på samme tid som denne undersøkelsen, er plassert på 

nordenden av anleggsramma, 330 meter fra ASC1 (Alegretti & Fossum, 2023). Artslistene fra C1 indikerer 

også påvirkning og stasjonen ville heller ikke blitt godkjent for kriterium 2.1.3 om den var del av ASC-

undersøkelsen. Det ser derfor ut til at resultatene fra ASC1 undersøkelsen er representative for den delen av 

AZE som er i nærheten av anleggsramma. Se Vedlegg D for kart over stasjonsplassering av C-stasjonene. 

 

12 av artene som var registrert ved C-ref, ble registrert med et høyere antall ved C2. Dette indikerer at 

bunndyrsamfunnene ved de to stasjonene er ganske likt. I og med at ASC 2 ligger innenfor AZE, og dermed 

forventes å ha noe påvirkning, er det et godt tegn at den har tydelige likhetstrekk med referansestasjonen, 

som regnes som upåvirket. 

 

Lokaliteten Stangholmen ligger innefor vannforekomsten Risværfjorden. I denne vannforekomsten finnes det 

ingen andre registrerte påvirkningskilder enn diffus avrenning og utslipp fra fiskeoppdrett. De nærmeste 

oppdrettslokalitetene til Stangholmen er 5,66 og 3,11 km unna i luftlinje. Den nærmeste ligger bak flere 

holmer og grunner i forhold til Stangholmen. Det er derfor stor sannsynlighet for at produksjonen ved 

Stangholmen er hovedpåvirkningskilden til de prøvetatte stasjonene. 

 

Hardbunnskartlegging for Stangholmen foreligger ikke, men ved C-undersøkelsen kom det fram at det var 

utfordrende å finne en posisjon ved anleggsramma med bløtbunn. Det er grunn til å tro at det er en del 

hardbunn under anlegget. Bløtbunnsområder som er omgitt av hardbunnsområder får ofte økt påvirkning i 

og med at nedfallet ikke sedimenterer før det når bløtbunnsområdene. Det er derfor ikke overraskende at 

ASC1 har fått en noe forhøyet grad av påvirkning, og ikke oppnår kriterium 2.1.3. Det samme gjelder C1 fra 

C-undersøkelsen. ASC1 hadde også lav grabbfylling. Mengden sediment påvirker sannsynligheten for å få tak 

i arter og individer. 

 

Generelt sett avdekker undersøkelsen gode forhold i resipienten, og alle stasjonene oppnår sine respektive 

kriterier bortsett fra ASC1. 
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Vedlegg A – Sensoriske registreringer i felt 
 
Tabell A-1: Sensoriske observasjoner fra feltarbeid ved Stangholmen.  

Stasjoner 
Innenfor AZE Utenfor AZE Referansestasjoner 

ASC1 ASC2 ASC3 ASC4 
ASC ref/ 
Cu-ref1 

Cu-ref2 Cu-ref3 

Grabbvolum 
(cm) 

5-6 14 
15-

overfylt 
14-15 8-9 18 15 

Sedimenttype 
Sand, grus 

Silt, 
skjellsand 

Silt 
Silt, 

skjellsand 
Silt, sand, 

grus 
Silt Silt 

Farge Misfarget/ 
Normal 

Normal Normal Normal Normal Normal Normal 

Konsistens - Myk Myk Myk Myk Myk Myk 

Lukt Noe/Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen 

Andre 
observasjoner Fekalier, 

vanskelig å  
finne sediment 
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Vedlegg B – Pelagia Nature & Environment AB rapport 
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Vedlegg C – Eurofins Environment Testing Norway AS rapport 
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Vedlegg D – Kart med stasjonsplasseringer fra C-undersøkelse 
 

 
Figur D-1: Kartet viser anleggsplassering, modellert AZE, ASC-stasjoner og C-stasjoner fra C-undersøkelsen utført 

samtidig som denne undersøkelsen ved Stangholmen (Alegretti & Fossum , 2023). Røde kryss er mislykkede 
prøvestasjoner. Lilla pil viser orientering av kart, og målestokk vises øverst i bildet. Kilde: Olex. Kartdatum WGS84. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


