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Materiale og metode

Aqua Kompetanse AS har gjennomfgrt feltarbeid for a innhente prgvemateriale for oppdragsgiver Selsgyvik
Havbruk AS. Prgvetaking og stasjonsplassering ble utfgrt i henhold til metodikk beskrevet i ASC Salmon
Standard V 1.3, NS-EN ISO 16665:2013 og NS-EN ISO 5667:2004 av Aqua Kompetanse AS den 31.08.2022.
Pelagia Nature & Environment AB har statt for akkrediterte analyser av makrofauna, og Eurofins Environment
Testing Norway AS har utfgrt akkrediterte kobberanalyser.

1.1 Undersgkelsesomrade

Anlegget ligger i Blikvaerfijorden i Rgdgy kommune, vest for Gjerdgya og sgrgst for Bugya, over en svakt
skranende bunn med dyp fra 60-100 meter. Stangholmen ligger i sundet Grimen som er 220 meter pa det
dypeste, og anlegget er adskilt fra Breisundet i nord med en terskel pa 57 meters dybde. | tillegg er det terskel
i sgr-gst pa 48 meters dybde og i s@r-vest pa 90 meters dybde. Figur 1 gir en oversikt over lokalitetens
plassering. Hovedstrgmsretningen i sredningsdypet ved lokaliteten er mot sgr-sgrvest (Akerbld AS, 2019).
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Figur 1: Oversiktskart som viser anleggsplassering og undersgkelsesomrdadet. Mdlestokk vises til venstre i bildet. Kilde:
Fiskeridirektoratets karttjeneste.

Tabell 1: Produksjonsdata og férforbruk for innevaerende generasjon ved Stangholmen.

Utsett Generasjon: Produsert mengde (tonn) Utféret mengde (tonn) Utslakt

Juli 2021 H21 2703 3023 Mars 2023

1.2 Stasjonsplassering

ASC definerer et omrade rundt anlegget hvor det er tillatt med en viss pavirkning fra oppdrettsvirksomheten.
Dette omradet kalles AZE — Allowable Zone of Effect -, og er definert i ASC Salmon Standard V 1.3 som 30
meter fra merd eller areal definert av modellering for lokaliteten. AZE for Stangholmen er modellert med
sedimenteringsmodellen NewDEPOMOD, og er basert pa tilgjengelige data for vannstrgmmalinger,
batymetri og produksjonsinformasjon. Den modellerte AZE-sonen strekker seg rundt anlegget med stgrst
utstrekning mot s@r og nord hvor AZE ligger henholdsvis 120 og 100 meter fra anleggsrammen. Samsvaret
mellom modellerte verdier for oppsamling av organisk materiale og resultater fra foregdende
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miljgundersgkelser tyder pa at NewDEPOMOD gir en troverdig representasjon av AZE for Stangholmen.
Modellert AZE vurderes til & vaere representativ for det miljgmessige avtrykket ved produksjonen ved
Stangholmen, basert pd dagens MTB (Sandberg, 2022). Ved prgvetaking skal det legges stasjoner bade
innenfor og utenfor AZE, fortrinnsvis to stasjoner innenfor AZE og to utenfor. | tillegg skal det tas en
referansestasjon 500 — 1000m fra anlegget i et omrade med samme dyp og bunnforhold som i
undersgkelsesomradet. | denne undersgkelsen er det ogsa gjort kobberanalyser, det er derfor tre
referansestasjoner for kobber.

Strommalingene fra 2019 viser sterkest strgm pa 5 meters dyp og stgrst vanntransport er rettet mot
nordvest. P4 15 meters dyp er stgrst vanntransport rettet mot nordgst, med en betydelig
sekundaerkomponent rettet mot sgrvest. Stremmen i spredningsdypet har stgrst vanntransport rettet mot
sgrvest, med returstrgm i nordgstlig retning. Bunnstremmen har stgrst vanntransport rettet mot sgr-sgrgst.
Det er lav andel nullstrgm, og greie gjennomsnittsstremmer i alle dypene (Akerbla, 2019).

ASC1 og ASC2 ble plassert henholdsvis inne i anleggsramma pa gstsiden av anlegget og 110 meter sgr for
anlegget, begge innenfor AZE. ASC3 og ASC4 ble begge plassert henholdsvis 80 og 55 meter utenfor AZE, sgr
for anlegget. ASC/Cu-refl ble plassert 930 meter fra anlegget i nord-nordgstlig retning. Cu-ref2 ble lagt 715
meter nordgst for anleggsramma etter bomskudd lenger vest, og Cu-ref3 ble lagt 760 meter nordgst-gst for
anlegget etter et bomskudd lengre gst.

Figur 2 viser stasjonenes plassering i forhold til anlegget og dominerende strgmretning i spredningsdypet,
samt mislykkede prgvestasjoner. Figur 3 viser bunnforholdene med hardhet, mens Tabell 2 gir
stasjonskoordinater og gvrig informasjon i forhold til plassering.
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Figur 2: Kartet viser anleggsplassering, modellert AZE og ASC-stasjoner ved Stangholmen. Lilla pil viser orientering av
kart, rade kryss markerer mislykkede provestasjoner, stremrose viser relativ vannfluks (%) for hver 15° sektor pd 50
meters dyp (spredningsdyp), og gule kryss markerer posisjon for strammdlingene i 2019 . Gult kryss 1 er for strammen i
spredningsdypet og bunnstremmen (66°37.077'N, 12°57.242'@), og gult kryss 2 er posisjon for stremmdlingen i
overflate- og dimensjoneringssrammen (66°37.044’N, 12°57.544°@; Akerbld, 2019). Mdlestokk vises @verst i
bildet. Kilde: Olex. Kartdatum WGS84.
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Figur 3: Kartet viser an/eggsp/asserig, modellert AZE og ASC-stasjoner ved Stangholmen. Lilla pil viser orientering av
kart. Gule kryss markerer posisjoner for strammadlinger.
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Tabell 2: Oversikt over prgvestasjoner i forhold til AZE, korresponderende navngiving hos underleverandgr (Vedlegg B),
dato for pravetaking, koordinater, dybde pd prgvestasjonene og avstand til anlegget.

Innenfor AZE Utenfor AZE Referansestasjoner
j ASC-ref
Stasjoner | rgcq ASC2 ASC3 AsCa / Cu-ref2 Cu-ref3
Cu-refl
Stasjonsnavn
hos ASC1 ASC2 ASC3 cajasca | ASCref/cu- Cu-ref2 Cu-ref3
underleverand refl
or
Koordinater 66°37.045 N | 66°36.893 N | 66°36.845 N | 66°36.888 N 66°37.698 N 66°37.507 N 66°37.320 N
12°57.330 @ | 12°57.238 @ | 12°57.269@ | 12°57.079@ | 12°57.713 @ 12°58.068 @ 12°58.453 @
Dybde (m) 75 129 143 117 87 163 134
sz 0 110 195 150 930 715 760
anlegg (m)
Avstand til
80 55 820 615 680
AZE (m)

1.3 Innsamlingsmetode

Makrofauna (bunndyr) og sedimentprgver ble samlet inn ved hjelp av en 0,1 m? Van Veen-grabb, og pa hver
prgvestasjon ble det foretatt tre grabbhugg. Makrofaunaprgver ble tatt ut av to av huggene, og 100-300 ml
sedimentprgve til kobberanalyse ble tatt ut av ett. For makrofauna ble sedimentet skylt over en 1 mm sikt,
gjenvaerende innhold i sikt lagt pa glass og tilsatt 96 % etanol. Sedimentprgvene ble fryst ned frem til analyse.
Ved hver stasjon ble det ogsa malt redokspotensial.

1.3.1 Blgtbunn - kobberanalyse og makrofauna

For beskrivelse av det faglige programmet for blgtbunnsundersgkelsen (makrofauna og kobberanalyse)
utfgrt av henholdsvis Pelagia Nature & Environment AB og Eurofins Environment Testing Norway AS, se
Vedlegg B og C.
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1.3.2 Redokspotensial
En (redokspotensial; reduksjons-oksidasjonslikevekter) ble malt i overflatesedimentet (ca. 1 cm ned) ved bruk

av HQ40d multimeter og tilhgrende redokselektrode (MTC101). Det ble ogsa malt sedimenttemperatur og
Eobs i overflatevannet ved lokaliteten.

| atmosfeerisk ekvilibrert overflatevann ligger En pa rundt 400 mV, mens anoksiske vannmasser og sedimenter
vil ha En ned mot -200 mV. E; (redokspotensial) bestemmes ut fra det observerte hvilepotensialet i prgven
(malt verdi; Eobs) 0g standardpotensialet til referanseelektroden (E..s; Tabell 3):

Ep = Eops + Erey

Tabell 3: Standardpotensiale til referanseelektrode. Tilpasset fra MTC101 brukermanual (Hach Company, 2014).

Temperatur (°C) | Standardpotensiale i mV (Eref)
0,0-4,9 | 224
50-9,9 | 221
10,0-14,9 | 217
15,0-19,9 | 214

1.4 Vurdering etter ASC Salmon Standard

Aqua Kompetanse AS vurderer lokaliteten ut fra fire ASC kriteria for biodiversitet og bentiske effekter og ikke-
terapeutiske kjemikalier (kobber) fra akvakulturanlegg. Vurderingene fremstilles i tekst og med fargekode for
bestatt/ikke bestatt kriterium, hhv. grgnn og rgd.

1.4.1 Elektrokjemi - kriterium 2.1.1
Redokspotensialet i sedimentene utenfor AZE skal vaere > 0 mV.

1.4.2 Biodiversitet utenfor AZE - kriterium 2.1.2

Biodiversitetsindeksene skal vise god eller hgy gkologisk kvalitet i sedimentet utenfor AZE. Dette bestemmes
ut fra AZTI Marine Biotic Index (AMBI) eller Shannon-Wiener Index (H’), hvor AMBI skal vaere < 3,3, eller H’ >
3,0.

1.4.3 Biodiversitet innenfor AZE - kriterium 2.1.3

Innenfor AZE skal det vaere > 2 tallrike taksa som ikke er forurensningsindikatorer. Med tallrike taksa menes
mer enn 100 individer per m? og taksa som opptrer i stgrre antall enn ved referansestasjonen (se fotnote 6
for kriterium 2.1.3 i ASC audit manual). Da Aqua Kompetanse As benytter to hugg men en 0,1 m? Van Veen
grabb til prgvetaking vil tallrike taksa bety mer enn 20 individer per 0,2 m?, som kan multipliseres med 5 for
& fa antall individer per m2. Forurensningsindikatorer er basert p& gkologiske grupper (EG) som beskrevet i
Rygg og Norling (2013): EG | = sensitive arter; EG Il = ngytrale arter; EG Ill = tolerante arter; EG IV =
opportunistiske arter; EG V = forurensningsindikatorer.

Arter med ukjent gkologisk gruppe, identifiserte individgrupper med hgyt taksonomisk nivd og med

medlemmer som ogsa er bestemt ned pa artsniva samt arter som ikke er makro-infauna vil ikke bli inkludert
i vurderingen av kriterium 2.1.3.

1659-8-22ASC Stangholmen Agua Kompetanse AS 7



1.4.4 Kobber - kriterium 4.7.4
Kobbernivaene i sedimentene er < 34 mg/kg i tgrrvekt' utenfor AZE. Uttak av sedimentprgver til
kobberanalyser ved felt, og resultater i foreliggende rapport gir ngdvendig bevis til ASC Kriterium 4.7.3.

Resultater

2.1 Redokspotensial og ASC Kriterium 2.1.1
Det ble malt positiv E, ved alle stasjonene. Begge stasjonene utenfor AZE bestar dermed ASC kriterium 2.1.1
om Ex >0 mV.

Tabell 5 viser resultatene fra malingene i felt (Eobs) 0g utregnet redokspotensiale En (Eobs + Eref), i tillegg til
fremstilling av bestatt/ikke bestatt ASC Kriterium 2.1.1.

Tabell 4: Resultater fra mdlinger i overflatevannet, sedimenttemperatur, og standardpotensiale E.f basert pd

sedimenttemperatur ved Stangholmen. En i sj@ er ikke kalkulert.

Sedimenttemperatur: | 8,2°C Eref sediment: | 221
Sjptemperatur: | 12,4°C Eobs sj@: | 89,5

Tabell 5: Resultater fra redoksmdlinger ved Stangholmen. Eobs = observert hvilepotensial i prgven (mdlt verdi); En =
redokspotensial, bestemt ut fra Eobs 0g Eres (En = Eobs + Eres; Tabell 3). Drift i redoksmalingene (Eobs) markeres med pil.

Stasjoner Innenfor AZE Utenfor AZE Referansestasjon
ASC1 ASC2 ASC3 ASC4 ASC ref
Eobs (MV) -192,3 -48,3 -126,2 -74,1 46,5
En (Eobs + Eref) 28,7 172,7 94,8 146,9 267,5
ASC Kriterium 2.1.1 _
En >0 mV

2.2 Makrofaunaanalyser og ASC Kriteria 2.1.2 og 2.1.3
Utenfor AZE var det plassert to stasjoner, og begge bestar ASC kriterium 2.1.2 (H’ > 3,0 og AMBI < 3,3).

Borstemarken Capitella capitata var den hyppigst forekommende ved ASC1 med 68% av individene i
bunndyrsamfunnet. Denne arten er en indikatorart for forurensning. Ved ASC2 var den oportunistiske
bgrstemarken Heteromastus filiformis mest vanlig, og sto for 30% av individene i grabbprgven. Imidlertid var
det fem sensitive arter blant de 10 vanligste artene i prgven ved ASC2. For at stasjonen skal fa bestatt etter
ASC kriterium 2.1.3, ma minst to arter utenfor HDI-gruppe V (fourensningsindikatorer) veere tallrike. Det vil
si at det mé& vaere minst 20 individer av arten i et prgveareal pa 0,2m?2. Hvis feerre enn to arter er tallrike, kan
stasjonen likevel fa bestatt dersom den har to eller flere arter som er registrert ved referansestasjonen, men
som er mer tallrike ved den aktuelle stasjoen. Ved ASC1 ble det registrert én tallrik art, og én art som var mer
tallrik enn ved referansestasjonen. ASC1 bestar dermed ikke ASC kriterium 2.1.3. ASC2 hadde ogsa én tallrik
art, men her ble det registrert 12 arter som hadde flere individer enn ved referansestasjonen. ASC2 bestar
dermed kriterium 2.1.3.

1 Dersom kobbernivéene i sedimentet utenfor AZE er > 34 mg/kg sammenlignes resultatene med verdier fra referansestasjon for G se om nivdene
utenfor AZE sammenfaller med nivdene ved referansestasjon. Dersom det finnes tidligere undersgkelser med kobberuttak kan dette ogsa brukes for é
gjgre en vurdering av tilstand.
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Tabell 6: Resultater fra makrofaunaanalyser, med antall arter og individ ved hver stasjon,
Shannon-Wiener (H’) og AMBI, og resultater for ASC kriterium 2.1.2 og 2.1.3 ved Stangholmen.

samt indeks-score for

. Innenfor AZE Utenfor AZE Referansestasjon
Stasjoner ASC1 ASC2 ASC3 ASC4 ASC ref
Antall individ 651 217 677 371 546
Antall arter 6 48 49 53 58
Shannon-Wiener (H’) 1,245 4,087 3,643 4,455 4,378
ASC Kriterium 2.1.2
H >3,0
AMBI 5,560 2,576 2,412
ASC Kriterium 2.1.2
AMBI <3,3
Antall tallrike taksa* 5
ASC Kriterium 2.1.3
> 2 tallrike taksa*

* antall taksa med >20 individ per 0,2 m? eller like mange eller hgyere individtall enn ved referansestasjon som ikke er

forurensningsindikatorer.

** etter sammenligning med referansestasjon

Tabell 7: De ti mest tallrike taksa med antall individer per 0,2 m? og gkologisk gruppe? (EG) pé stasjonene innenfor AZE
og ved referansestasjonene. Arter som ikke er forurensningsindikatorer (EG = V) og med mer enn 20 individer per 0,2 m?
(>100 individer per m?) eller med like mange eller flere individer enn ved referansestasjonen er markert med fet skrift.
Tabellen er tilpasset fra Tabell 2 i Vedlegg B.

ASC1 ASC2

Taksa pe’:'('::"mz EG | Taksa pe‘r\';t':':nz EG

Capitella capitata 440 V | Heteromastus filiformis 65 \Y

Ophryotrocha sp. 133 IV | Chirimia biceps® 17 |

Malacoceros fuliginosus 60 \Y Chaetozone setosa® 11 \Y

Caprella mutica 16 Il | Pista sp.3 11 |

Cirriformia tentaculata 1 IV | Mendicula ferruginosa® 11 |

Thyasira sarsii 1 IV | Yoldiella lucida 6 Il
Yoldiella nana® 5 i
Ampharete octocirrata 4 |
Terebellidae* 4 I
Maldane sarsi 4 IV

ASC-ref

Taksa pe?r;fgl:nz EG

Pseudopolydora paucibranchiata 99 v

Heteromastus filiformis 71 v

Paramphinome jeffreysii 42 11

Notomastus latericeus 29 |

Galathowenia oculata 25 11

Ampharetidae 19 |

Galathowenia sp.* 16 I

Proclea sp. 13 |

Chirimia biceps 13 |

Owenia sp. 11 1

2 Bkologiske grupper: EG I: sensitive arter; EG Il = ngytrale arter; EG Il = tolerante arter; EG IV = opportunistiske arter; EG IV =
opportunistiske arter; EG V = forurensningsindikatorer.

3 Taksa opptrer i hgyere eller likt antall som ved referansestasjonen.

4 |dentifisert hgyere taksa (sp. eller indet.) som ogsa har medlemmer bestemt ned pa artsniva ved samme stasjon er ikke inkludert i
vurderingen av kriterium 2.1.3.

1659-8-22ASC Stangholmen Agua Kompetanse AS 9



2.3 Kobberanalyse og ASC Kriterium 4.7.4

Det ble utfgrt kobberanalyser ved de to stasjonene som ligger utenfor AZE. Disse stasjonene hadde
kobberniva < 34 mg/kg, og bestar derfor kriterium 4.7.4. Det ble i tillegg gjort kobberanalyser ved de tre
referansestasjonene.

Tabell 8: Resultater fra kobberanalysene som ble utfgrt ved Stangholmen, samt resultat for ASC kriterium 4.7.4. i.a =
ikke analysert. Verdiene er giennomsnitt av to replikater.

SO Innenfor AZE Utenfor AZE Referansestasjoner
ASC1 ASC2 ASC3 ASC4 ASC-ref/Cu-refl Cu-ref2 Cu-ref3
Cu mg/kg i.a i.a 13 8,8 3,9 22 9,3
ASC Kriterium
4.7.4
<34 mg CU/kg
Diskusjon

Stasjon C1, fra C-undersgkelsen som ble gjort pd samme tid som denne undersgkelsen, er plassert pa
nordenden av anleggsramma, 330 meter fra ASC1 (Alegretti & Fossum, 2023). Artslistene fra C1 indikerer
ogsa pavirkning og stasjonen ville heller ikke blitt godkjent for kriterium 2.1.3 om den var del av ASC-
undersgkelsen. Det ser derfor ut til at resultatene fra ASC1 undersgkelsen er representative for den delen av
AZE som er i naerheten av anleggsramma. Se Vedlegg D for kart over stasjonsplassering av C-stasjonene.

12 av artene som var registrert ved C-ref, ble registrert med et hgyere antall ved C2. Dette indikerer at
bunndyrsamfunnene ved de to stasjonene er ganske likt. | og med at ASC 2 ligger innenfor AZE, og dermed
forventes & ha noe pavirkning, er det et godt tegn at den har tydelige likhetstrekk med referansestasjonen,
som regnes som upavirket.

Lokaliteten Stangholmen ligger innefor vannforekomsten Risveerfjorden. | denne vannforekomsten finnes det
ingen andre registrerte pavirkningskilder enn diffus avrenning og utslipp fra fiskeoppdrett. De naermeste
oppdrettslokalitetene til Stangholmen er 5,66 og 3,11 km unna i luftlinje. Den naermeste ligger bak flere
holmer og grunner i forhold til Stangholmen. Det er derfor stor sannsynlighet for at produksjonen ved
Stangholmen er hovedpavirkningskilden til de prgvetatte stasjonene.

Hardbunnskartlegging for Stangholmen foreligger ikke, men ved C-undersgkelsen kom det fram at det var
utfordrende a finne en posisjon ved anleggsramma med blgtbunn. Det er grunn til 3 tro at det er en del
hardbunn under anlegget. Blgtbunnsomrader som er omgitt av hardbunnsomrader far ofte gkt pavirkning i
og med at nedfallet ikke sedimenterer fgr det nar blgtbunnsomradene. Det er derfor ikke overraskende at
ASC1 har fatt en noe forhgyet grad av pavirkning, og ikke oppnar kriterium 2.1.3. Det samme gjelder C1 fra
C-undersgkelsen. ASC1 hadde ogsa lav grabbfylling. Mengden sediment pavirker sannsynligheten for a fa tak
i arter og individer.

Generelt sett avdekker undersgkelsen gode forhold i resipienten, og alle stasjonene oppnar sine respektive
kriterier bortsett fra ASC1.
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Vedlegg A — Sensoriske registreringer i felt

Tabell A-1: Sensoriske observasjoner fra feltarbeid ved Stangholmen.

Innenfor AZE Utenfor AZE Referansestasjoner
Stasjoner AsC1 ASC2 ASC3 ASCa ASCref/ | Ciref2 | cu-refs
Cu-refl
Grabbvolum 5-6 14 > 14-15 8-9 18 15
(cm) overfylt
i ilt Silt ilt
Sedimenttype | .4 grus Silt, Silt St Silt, sand, silt silt
skjellsand skjellsand grus

Farge Misfarget/ Normal Normal Normal Normal Normal Normal

Normal
Konsistens - Myk Myk Myk Myk Myk Myk
Lukt Noe/Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen Ingen
Andre
observasjoner Fekalier,

vanskelig a
finne sediment
1659-8-22ASC Stangholmen Agua Kompetanse AS 12




Vedlegg B — Pelagia Nature & Environment AB rapport

PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Analysrapport 2022-12-14

ASC-Undersdkning, bottenfauna: Stangholmen 2022

Pa uppdrag av Aqua Kompetanse AS
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PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Adress: Telefon: E-post: Hemsida:
Industrivdgen 14, 2 tr 050-702170 info@pelagia.se www.pelagia.se
901 30 Umed (+46 50 702170)
Sweden.
Forfattare: Direkt: Kvalitetsgranskat av:
Ed Westwood ed.westwood@pelagia.se Martin Johansson
090-3496164

_WE D"(" Ackrediterade metoder i denna rapport avser:
3 Analys av bottenfzuna

2 \'ﬁ“ 2 Indexberskning
% <

*
*5' DITY Laborztorier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
Adkred. s 158 ackrediterade verksamheten vid Izborztorierna uppfyller kraven i ISO/IEC 17025:2017.

VPros ning.

e Denna rapport fir endast ﬁterges isin helhet, om inte utfirdande laboratorium i forvig
skriftligen godkint annat.
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ASC-Undersdkning, bottenfauna: Stangholmen 2022

1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pa uppdrag av Aqua Kompetanse AS utfort analys
av tio bottenfaunaprover fran fem lokaler, sa som de mottagits. Proverna ar tagna i
Stangholmen, Nordland, Norge.

2 Material och metod

Plockning av bottenfauna utférdes av Ivy-Mae Sparfvinge, Lara Sanchez, Lindy Sorman
och Tobias Westling. Analys utfordes av Ed Westwood och Rickard Degerman, och
indexberdkning utfordes av Ed Westwood, samtliga inom Pelagia Nature & Environment
AB.

Pelagia Nature & Environment AB ar ett av SWEDAC ackrediterat organ for
bottenfaunaanalys (ackrediteringsnummer 1846).

Analyserna och indexberdkning ar genomforda i enlighet med:

- Vattenundersokningar - Vigledning for kvantitativ provtagning och
provhantering av makrofauna pa marina mjukbottnar (ISO 16665:2014)

- Klassifisering av miljotilstand i vann (Veileder 02:2018), nedladdad 2022-04-

19

- Klassifisering av miljetilstand i vann (Vedlegg til Veileder 02:2018),
nedladdad 2022-04-19

- World Register of Marine Species - http://www.marinespecies.org,
doi10.14284/170 (WoRMS)

Vattentyp H2 har anvénts for alla utrakningar i enlighet med Veileder 02:2018. Forutom
dessa har dven Bray-Curtis olikhetsindex samt Pielous jamnhetsindex (]) berdknats for
varje station. All statusklassificering har utforts efter avrundning till tre decimaler.

Vid berdkning av antal taxa, vilket bland annat anvands i utrakningen av H', raknas endast
taxa dar en langre rang inom samma taxon e identifierats i provet. Till exempel, om
Thyasira sarsii, T. obsoleta och Thyasira sp. har identifierats, klassas detta endast som tva
taxa, eftersom det inte gar att utesluta att Thyasira sp. antingen ar T. sarsii eller T. obsoleta.
Detta gors for att forhindra att ett falskt forhajt taxa-antal forvranger indexberdkningar och
statusklassificeringar.

Taxa markerat med ett kryss (x) i artlistorna indikerar att taxonet har identifierats i provet,
men taxonet har ej anvénts i indexberdkningar (i enlighet med Veileder 02:2018), antal-
eller taxa-summeringar (Tabell 1), eller Topp-10 listor (Tabell 2).

Systematik och namnkonvention utférs i enlighet med WoRMS, med undantag att
underart samt underslakte utelamnas.

3 Resultat
Resultaten presenteras i nedanstaende tabeller och figurer.

3/16
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ASC-Undersokning, bottenfauna: Stangholmen 2022

Tabell 1. Sammanfattning av alla stationers antal individer, antal arter, AMBI, Shannon-Wiener index (H') samt Pielous
jamnhetsindex (J). Statusen indikeras med foljande farger: Bla = Svaert god, Gron = God, Gul = Moderat, Orange =

Darlig, Réd = Svaert darlig.

1659-8-22ASC Stangholmen

Aqua Kompetanse AS

Station Ant. Ind. Ant. Taxa AMBI H J

ASC1 651 6 5,560 1,245 0,536

ASC2 217 48 2,576 - 0,809

ASC3 677 49 2,081 0,703

ASC4 371 53 2,456 = 0,862

ASC Ref 546 58 2,412 0,842
4/16
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ASC-Undersdkning, bottenfauna: Stangholmen 2022

Tabell 2. Antal individer, procent, kumulativ procent, samt ekologisk grupp (NSI) for de tio mest abundanta taxa for

varje station, per 0,2 m%.

1659-8-22ASC Stangholmen

Aqua Kompetanse AS

ASC1 Ant. % Kum. | EG | ASC2 Ant. | % | Kum. | EG
Capitella capitata 440 68% 68% V | Heteromastus filiformis 65 30% | 30% \")
Ophryotrocha sp. 133 | 20% 88% IV | Chirimia biceps 17 8% | 38% 1
Malacoceros fuliginosus 60 9% 97% V | Chaetozone setosa 11 5% | 43% | IV
Caprella mutica 16 2% 100% | Wl | Pistasp. 11 5% | 48% |
Cirriformia tentaculata 1 0% 100% | IV | Mendicula ferruginosa 11 5% | 53% |
Thyasira sarsii 1 0% 100% | IV | Yoldiella lucida 6 3% | 56% Il
= = = - - | Yoldiella nana 5 2% | 58% | I
3 = = - - | Ampharete octocirrata < 2% | 60% |
- = = = - | Terebellidae 4 2% | 62% |
- - - = - | Maldane sarsi 4 2% | 64% | IV
ASC3 Ant. % Kum. | EG | ASC4 Ant. | % | Kum. | EG
Heteromastus filiformis 285 | 43% 43% IV [ Heteromastus filiformis 59 16% | 16% | IV
Thyasira sarsii 35 5% 48% IV | Paramphinome jeffreysii 34 9% | 25% n
Yoldiella lucida 29 4% 52% Il | Cirratulidae 25 7% | 32% | vV
Parathyasira sp. 23 3% 56% | | Mendicula ferruginosa 14 4% | 36% |
Abra nitida 21 3% 59% | | Abra nitida 14 4% | 39% |
Paramphinome jeffreysii 18 3% 61% Il | Terebellidae 13 4% | 43% 1
Mendicula pygmaea 16 | 2% | ea% | n z:i‘ég:’r';ﬁ'c",:::: 12 | 3% | 46% | v
Terebellides sp. 15 2% 66% | | Owenia sp. 11 3% | 49% | 1N
Yoldiella nana 15 2% 68% IIl | Diplocirrus glaucus 11 3% | 52% Il
Pista sp. 12 | 2% | 70% | | | Thyasirasarsii 9 | 2% | 4% | Iv
ASC Ref Ant. % Kum. | EG
it 9 | 1% | 1% | W
Heteromastus filiformis 71 13% 31% v
Paramphinome jeffreysii 42 8% 39% Ll
Notomastus latericeus 29 5% 44% |
Galathowenia oculata 25 5% 49% 11}
Ampharetidae 19 3% 52% |
Galathowenia sp. 16 3% 55% 1
Proclea sp. 13 2% 58% |
Chirimia biceps 13 2% 60% |
Owenia sp. 11 2% 62% Ll

5/16
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ASC-Undersokning, bottenfauna: Stangholmen 2022
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Figur 1. Antal taxa (y-axel) mot antal individer (x-axel) presenterat i geometriska klasser for varje station.
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ASC-Undersdkning, bottenfauna: Stangholmen 2022

Stangholmen 2022
ASC4

| ASC2

; ASC Ref

. ASC3
ASC1

[ | I I 1
1.0 08 086 04 02 0.0
Olikhet

Figur 2. Dendrogram dver stationernas olikhet baserat pa Bray-Curtis olikhetsindex.

Tabell 3. Exakt olikhet mellan alla stationer baserat pa Bray-Curtis olikhetsindex.

ASC1 | ASQ2 ASC3 ASC4 ASC Ref
ASC1 - | 100% 100% 100% 100%
ASC2 100% | E 67% 50% 66%
ASC3 100% | 67% - 63% 73%
I N S S - S I N
ASC Ref 100% | 66% 73% 61% \ -

Artlistor med stations- och huggindex presenteras pa foljande sidor.
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ASC-Undersokning, bottenfauna: Stangholmen 2022

ASC1

Det.: Ed Westwood, Pelagia Naturs & Environment A3
Provtagningsdatum: 2022-08-31
Analysdzstum: 2022-12-08

Taxa Hugg 1 Hugg 2
Ophryotrocha sp. 100 23
Malacoceros fuliginosus 45 i5
Cirriformia tentaculata 1,
Capitzlla capitata 141 259
Cirripedia x
Caprella mutica [ i0
Thyasira sarsii 1
Myzilus edulis X %
Nematoda X
Antal individer 253 358
Antal taxa 5 S
Totalt antal taxa 6
Hugg 1 Hugg 2 Medel
AMBI Virde 5351 5,728 5,560
H' virde 1595 [GESEN 1245
8/16
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ASC-Undersdkning, bottenfauna: Stangholmen 2022

ASC2

Det.: Ed Wastwood, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2022-08-31
Anatysdatum: 2022-12-08

Taxa Hugg 1 Hugg 2
Paramphinome jeffreysii i 2
Nephtys ciliata 1
Cerstocephale loveni 1

Exogone verugers 1 ol
Syllis cornuta i 2
Szbellidaes i
Chaetozone setosa ] 2
Diplocirrus glaucus 1
Ampharete octocirrata 4

Melinns cristata 2
Ampharetidae b

Polycirrus sp. 1

Pista sp. 4 7
Proclez =p. i
Terebellidze 2 2
Terebellidas sp. 2
Heteromastus filiformis 40 25
Mediomastus fragilis 1
Notomastus latericeus 2 1
Heteroclymene robusta 1
Lumbriciymeninae i

Chirimia biceps 8 S
Maldzne sarsi 2 2
Rhodine sp. i 1
Maldznidas i

Ophelina sp. 1

Levinsenia gracilis i

Tmetonyx sp. i

Gnathia sp. 2
Tanzidacea 4

Vargula norvegica 2 1
IMacrocypris minna 1
Ophiurs albida i

Ophiura carnea 1

Ophiurz sarsii i

Ophiura sp. i

Mendicula ferruginosa 7 -
IMendicula pygmasa b3
Parathyasira so. 2 2
Thyasira sarsii i 2
Thyasiridas 1
Nuculzna minuta i

MNuculzna pernula 1
Yoldiellz lucida 5 p)
Yoidiells nzna 3 2
Ycidizllz philippiana 2 2
Yoldiellz sp. 1

Abra nitida -
Chaetoderma nitidulum 1
Falcidens crossotus i 2
Czudofovesta 1

Retusa umbilicata i

Nemertea 1 1

Artlistorna fortsatter pa nista sida.
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ASC-Undersokning, bottenfauna: Stangholmen 2022

Onchnasoma steenstrupil
Phascolion strombus
Antal individer

Antal taxa

Totalt antal taxa

AMBI
H

1659-8-22ASC Stangholmen

2
132
41
43
Hugg 1
Varde 2,503
Vérde

3

1
85
27
Hugg 2 Medel
2,548 2576
10/16
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ASC-Undersdkning, bottenfauna: Stangholmen 2022

ASC3

Det.: Rickard Degerman, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdstum: 2022-08-31
Anatysdatum: 2022-12-08
Taxa

Paramphinome jeffreysii
Paradiopatra fiordica
Goniada maculata
MNersimyra sp.

MNephtys ciliata
MNephtys sp.
Ceratocephale loveni
Pholos sp.

Syllis sp.

Sabellidas
Ps=udopotydora paucibranchiata
Spiophanes kroyeri
Spiophanes sp.
Spionidze

Chaetozone 0.
Cirratulidae

Diplocirrus glaucus
Eclysippe vanelli
Melinna cristata
Ampharetidae

Pista sp.

Procles =p.
Terebellidse
Terebellides =p.
Heteromastus filiformis
Notomastus Iztericeus
Capitellidze
Euclymeaninas

Chirimia biceps
Rhodine sp.
Maldznidas

Ophelina cylindricaudata
Ophelina sp.

Phylo norvegicus
Orbiniidas

Eriopisa elongata
Bathymedon sp.
Harpinia sp.
Amphipoda

L=uceon =p.
Campylaspis costata
Cumacea

Gnathiz oxyuraea
Tanzidaces

Vargula norvegica
Chaetognatha
Ophiuroidea
Cuspidaria sp.
Mendicula ferruginosa
Mendicula pygmaea
Parathyasirs .
Thyasira sarsii
Thyasirdas

MNuculzna pernula

Huggl Hugg?
17
1
1
1 1
1
4 1
2
3 2
5
2 2
1 S
a4
4 2
3
1 2
1 1
1
3
P
3 9
F
7
13 2
205 80
5
1
4
2
2
3
4
2
1
1
4 4
4
5
2
1
4
2
2
1
5 2
1
1
1
7 4
2 2
22 1
24 11
2
1

Artlistorna fortsatter pa ndsta sida.
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ASC-Undersokning, bottenfauna: Stangholmen 2022

MNuculanz sp.

Yoldiella lucidz

Yoldiellz nanz

Nucula sp.

Abra nitida

Bivalvia

Falcidens crossotus
Scutopus ventrolinestus
Caudofoveata
Nemertsa

Onchnasoma steenstrupii
Sipunculz

Antal individer

Antal taxa

Totalt antal taxa

AMBI
H

1659-8-22ASC Stangholmen

11

£
43

Hugg

14

-

LR R R

240
35

1 Hugg2  Medel

virde 3027 2335 2581
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ASC-Undersdkning, bottenfauna: Stangholmen 2022

ASC4

Det.: Rickard Degerman, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdstum: 2022-08-31
Anatysdatum: 2022-12-08
Taxa

Paramphinome jeffreysii
Scoletoma fragilis
Nothria sp.

Glycera zlbz

Glycera sp.

Goniada maculsta
Ceratocephale loveni
Pholos baltica

Pholo= pallida

Pholce sp.

Eulaliz =p.

Sige fusigera

Exogone verugera

Syllis sp.

Gazlathowenia oculata
Owenia sp.

Sabellidae
Pz=udopoiydora paucibranchiata
Spiophanes kroyer
Aphelochasta so.
Chaetozone setosa
Cirratulidaes

Diplocirrus glaucus
Amags suricula
Ampharete octocirrata
Pista sp.

Procles sp.
Terebellidze
Terebsllides sp.
Heteromastus filiformis
MNotomastus latericeus
Lumbriclymene =p.
Maldzne sarsi
Maldznidas

Opnelina cylindricaudsta
Ophelina sp.
Paradoneis lyra
Eriopiss elongzata
Westwoodilla cascula
Amphipoda

Diastylis ratnkei
Diastylis =p.

Gnathiz oxyuraea
Gnathis sp.

Tanzidacea

Vargula norvegica
Ophiura sarsii
Amphiura filiformis
Ophiuroidea

Limatula gwyni
Mendicula ferruginosa
Parathyasirs =o.
Thyasira sarsii
Thyasiridae

Hugg 1 Hugg 2
26 2
2
3
1
2
1
1 1
3
2 4
5
1
1
4
2
1
8 3
1
2 4
2
3
1 6
5 20
4 7
1
1
5 2
1
10 3
1
34 25
6
1
1 6
3
2
4
4
1 4
2
S
1
2
1
2
4 2
3
6 1
2 2
4 2
4
14
3
3
1 4

Artlistorna fortsatter pa ndsta sida.
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ASC-Undersokning, bottenfauna: Stangholmen 2022

Yoldiellz lucida
Yoldiella nana

Yoldiellz philippianz
Yoldiellz sp.

Ennucula tenuis
Parvicardium minimum
Abrza nitida

Falcidens crossotus
Scutcpus ventrolineatus
Caudofoveata

Antaliz 5p.

Phascolion strombus
Antal individer

Antal taxa

Totalt antal taxa

AMBI
H

1659-8-22ASC Stangholmen

Virde
Virde

2
1
4
5
1
3
4 10
1 i
1 4
3
1
1
74 157
34 38
z3
Huggl  Hugg2 Medel
2,544 2367 2,436
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ASC-Undersdkning, bottenfauna: Stangholmen 2022

ASC Ref

Det.: Rickard Degerman, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdstum: 2022-08-31

Anatysdatum: 2022-12-12

Taxa Hugg 1 Hugg 2
Paramphinome jeffreysii 32z 10
Mothria sp. 2
Goniada maculata 1
MNeresimyra punctata

MNerzsimyra zp.

MNephtys ciliata 1
Nephtys sp.

Pholos baltica 2
Pholo= sp.

Phyllodoce groenlandica

Polynoidae

Exogone verugera

Gazlathowenia oculata 25
Gzlathowenia sp. 16
Oweniz sp. 2
Szbella pavonina 1
Sabellidae

Prionospio sp. 8
Pz=udopoiydora paucibranchiata S6
Spiophanes kroyeri

Chaetozone setosa 2
Chastozone 0.
Cirratulidae
Diplocirrus glaucus
Eclysippe vanelli
Ampharetidae
Amphictens auricoma
Pectinaridas
Paramphitrite birulai
Pista sp.

Procles =p. 2 5
Terebellidze 10
Terebzllides sp. 1
Trichobranchus roseus

Heteromastus filiformis 42 23
Notomastus Istericeus 24
Praxillizliz affinis 1
Chirimia biceps 9
Rhodine gracilior

Rhodine loveni 10
Rhodine sp.

Maldznidas 1
Ophelina acuminata

Ophelina cylindricaudata

Ophelina sp. 2
Scoloplos armiger

Paraonidae

Scalibregma inflatum

Eriopisa elongata

Amphipoda

Diastylis cornuta

Gzlathea sp.

Uiocarcinus pusillus

Amphilepis norvegica

R W e

SRR T R R TR

-
© 00y
N oson;m = w = LS LR S )

[}

R R R R S SR S R R R S

Artlistorna fortsatter pa ndsta sida.
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ASC-Undersokning, bottenfauna: Stangholmen 2022

Amphiura filiformis
Ophiurida

Mendicula ferruginoss
Thyasira gouldi
Nuculana minuta
Nuculanz pernula
Yoldiells lucida
Yoldiglla nana
Yoldiella philippianz
Ennuculz tenuis
Pseudamussium peslutras
Parvicardium minimum
Abrz nitida

Timoclea ovata
Falcidens crossotus
Euspira montagui
Antalis sp.
Scaphopeds
Nemertes

Phascolion strombus
Sipunculz

Antal individer

Antal taxa

Totalt antal taxa

AMBI
H

1659-8-22ASC Stangholmen

Virde

Virde |

1
2
9
1
2 3
1
7
2
5
1 3
1
2
Z
1
1
2
1
1
1
6
2 1
370 176
25 52
=3
Hugg 1 Hugg 2 Medel
2,939 1,834 2,412
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Vedlegg C — Eurofins Environment Testing Norway AS rapport

Eurofine E

t Testing Norway

LW 2 P, NOOB51 41818
& eurofins s

Ti: +47 82 00 52 00

miljo@eurofins.no
Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-100944-01
Storlavika 7
7770 Fatanger EUNOMO-00347203
Attn: Sven Keizer
Provemottak: 15.09.2022
Temperatur:
Anslyseperiode: 23.09.2022-11.10.2022
Referanse: prosjekt: 1659
Provenr.: 439-2022-09150182 Provetakingsdato: 31.08.2022
Provetype: Saltvannssedimenter Provetaker. Tom Einar Andreassen
Provemerking: C4/ASC4 k1 Analysestaridato: 23.08.2022
kiemi
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Kobber (Cu) 87 mgkg TS 05 25% S
28311:2017med/SS-
ENISO
17204-2.2018
b) Total tarrstoff gladetap 47 %TS 0.1 20% SS-EN 12879:2000
b) Terrstoff
b) Total terrstoff 520 % 0.1 10% SS-EN 12880:2000
a) Total nitrogen - Kjeldahl
s) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 1.8 ghkg TS 05 038  Intemsl Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
a) Totslt organisk karbon (TOC) 12100 mglkg TS 1000 2400 NFEN 15036-
Méthode B

1659-8-22ASC Stangholmen

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurcfins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d Otterswiller, F-57700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,

b) Eurcfins Environment Sweden AB (Lidképing), Box 887, Sidhagsg. 3. SE-53118. Lidkoping ISOMEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)

Moss 11.10.2022

)-‘ ol =~ -/ [= 72 23 '(;-.~(

Kjetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)

Iegnioriciaring:

* Iicke om¢attet av akkrediteringen LOG: Kvantiiseringsgrense MU: Mileusickernet

< Mindre enn =; Starre enn na: Ikke pdvist. Bakieriolgiske resultater angit som <1,<50 e.l. betyr 'kke plvist',

M3 &r angltt med Kk=2. M3 2t e ikke 131t hensyn tl ved vurderng av om er utentor g /-omridet.
For yEer oppgls vallet. Ytterigere opplysninger om md et 136 ved henvendetse 1l Iaboratoriet.

Rapparten m3 lke gjengls, unntatt | sin helhet, uten aboratoniets skrifiige gookjennelse. Resultatene glelder kun for de(n) Lndersakte praven(s).
Resultater gjelger praven sik den bie mottatt hos Iaboratoriet.

Aqua Kompetanse AS

Side 1av1

AR-001 v 166
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& eurofins

Eurofins Envii t Testing Norway
(Moss)

F. reg. NO@ 651 416 18
Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

Ti: +47 80 00 52 00

miljio@eurofins.no
Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-100945-01
Storlavika 7
7770 Fatanger EUNOMO-00347203
Attn: Sven Keizer
Provemottak: 15.09.2022
Temperatur:
Anslyseperiode: 23.09.2022-11.10.2022
Referanse: prosjekt: 1659
Provenr.: 439-2022-09150183 Provetakingsdato: 31.08.2022
Provetype: Saltvannssedimenter Provetaker: Tom Einar Andreassen
Provemerking: C4/ASC4 k2 Anglysestartdato: 23.08.2022
kjemi
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Kobber (Cu) 2.9 mgkg TS 05 25% g3
28311:2017mod/SS-
ENISO
17204-2:2018
b) Total tarrstoff gladetap 45 %TS 0.1 20%  SS-EN 12879:2000
b) Terrstoff
b) Total terrstoff 514 % 0.1 10% SS-EN 12880:2000
a) Total nitrogen - Kjeldahl
8) Nitrogen Kjeldshl (BOOM) 1.7 gkg TS 05 0.34 Internsl Method
{Sail), NF EN 13342
{other matrices)
g) Totalt organisk karbon (TOC) 12500 mgkg TS 1000 2478  NFEN 150368 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurcfins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d Otterswiller, F-57700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,
b) Eurcfins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53118. Lidkoping ISONEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Kopi til:

Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)

Moss 11.10.2022
)G il y ;) Crevstenwk
/ /
Kjetil Sjaastad
Kundeveileder (ASM)
Iegnioriciaring:
* Ik omfatiet av akkrediteringen LOQ: Kvantiiseringsgrense MU: Mileusickernet
< Mindre enn = Stare enn na: Ikke pavist Bakleriologiske resultater angitt som <1,<50 &.1. Detyr ‘Ikke pvist', "
§ &7 angitt med g Kk=2. M3 2t e Ikke 131t hensyn tl ved vurderng av om er utentor g 3 >
For yser oppgls vallet. Ytterigere opplysninger om md 135 ved hen il ! g
£

Rapporten m3 lke gjengls, unntatt 1 sin helhet, uten aboratoriets skrifiige goodkjennelse. Resultatene glelder kun for de(n) Lndersakte praven(s).
Resultater gjelger praven sik den bie mottatt hos Iaboratoriat.

1659-8-22ASC Stangholmen

Aqua Kompetanse AS

Side 1av1
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Eurofins Envi t Testing Norway
(Moss)
F. reg. NO@ 651 416 18

i:-,* eurofins ok

Ti: +47 80 00 52 00

miljio@eurofins.no
Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-096013-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
EUNOMO-00347203
Attn: Sven Keizer
Provemottak 15.09.2022
Temperatur:
Anslysepericde: 23.00.2022-30.08.2022
Referanse: prosjekt: 1659
Provenr.: 439-2022-09150185 Provetakingsdato: 31.08.2022
Provetype: Saltvannssedimenter Provetaker. Tom Einar Andreassen
Provemerking: ASC3 k1 Analysestaridato: 23.00.2022
kjemi
Analyze Resultat Enhet Lo MU Metode
a) Torrstoff 457 % 0.1 10%  SS-EN 12880:2000
a8) Kobber (Cu) 13 mgkg TS 05 25% ss
28311:2017mod/SS-
ENISO
17204-2:2018

Utferende laboratorium/ Underieverander:
a) Eurcfins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISOQVIEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)
Moss 30.09.2022

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegniorgaring:
* Ik omfatiet av akkrediteringen LOQ: Kvantiiseringsgrense MU: Mileusickernet
< Mindre enn = Stare enn na: Ikke pavist Bakleriologiske resultater angitt som <1,<50 &.1. Detyr ‘Ikke pvist',
§ &7 angitt med g Kk=2. M3 2t e Ikke 131t hensyn tl ved vurderng av om er utentor g 3
For yser oppgls vallet. Ytterigere opplysninger om md tas ved hen l B
Rapporten m3 lke gjengls, unntatt 1 sin helhet, uten aboratoriets skrifiige goodkjennelse. Resultatene glelder kun for de(n) Lndersakte praven(s).
Resultater gjeider praven sik den bi2 mottatt hos laboratoriet. Side 1av1

1659-8-22ASC Stangholmen Aqua Kompetanse AS

AR-001 v 166



Eurofins Envi t Testing Norway
(Moss)
F. reg. NO@ 651 416 18

i:-,* eurofins ok

Ti: +47 80 00 52 00

miljio@eurofins.no
Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-096014-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
EUNOMO-00347203
Attn: Sven Keizer
Provemottak 15.09.2022
Temperatur:
Anslyseperiode: 23.00.2022-30.08.2022
Referanse: prosjekt: 1659
Provenr.: 439-2022-09150186 Provetskingsdato: 31.08.2022
Provetype: Saltvannssedimenter Provetaker. Tom Einar Andreassen
Provemerking: ASC3 k2 Analysestaridato: 23.00.2022
kjemi
Analyze Resultat Enhet Lo MU Metode
a) Torrstoff 358 % 0.1 10%  SS-EN 12880:2000
g8) Kobber (Cu) 13 mgkg TS 05 25% sS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17204-2:2018

Utferende laboratorium/ Underieverander:
a) Eurcfins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISOQVIEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)
Moss 30.09.2022

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegniorgaring:
* Ik omfatiet av akkrediteringen LOQ: Kvantiiseringsgrense MU: Mileusickernet
< Mindre enn = Stare enn na: Ikke pavist Bakleriologiske resultater angitt som <1,<50 &.1. Detyr ‘Ikke pvist',
§ &7 angitt med g Kk=2. M3 2t e Ikke 131t hensyn tl ved vurderng av om er utentor g 3
For yser oppgls vallet. Ytterigere opplysninger om md tas ved hen l B
Rapporten m3 lke gjengls, unntatt 1 sin helhet, uten aboratoriets skrifiige goodkjennelse. Resultatene glelder kun for de(n) Lndersakte praven(s).
Resultater gjeider praven sik den bi2 mottatt hos laboratoriet. Side 1av1

1659-8-22ASC Stangholmen Aqua Kompetanse AS

AR-001 v 166



Eurofins Envi t Testing Norway
(Moss)
F. reg. NO@ 651 416 18

i:-,* eurofins ok

Ti: +47 80 00 52 00

miljio@eurofins.no
Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-096015-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
EUNOMO-00347203
Attn: Sven Keizer
Provemottak 15.09.2022
Temperatur:
Anslysepericde: 23.00.2022-30.08.2022
Referanse: prosjekt: 1659
Provenr.: 439-2022-09150187 Provetskingsdato: 31.08.2022
Provetype: Saltvannssedimenter Provetaker. Tom Einar Andreassen
Provemerking: ASC-Ref k1 Analysestaridato: 23.00.2022
kjemi
Analyze Resultat Enhet Lo MU Metode
a) Torrstoff 840 % 0.1 10%  SS-EN 12880:2000
a8) Kobber (Cu) 4.0 mgkg TS 05 25% ss
28311:2017mod/SS-
ENISO
17204-2:2018

Utferende laboratorium/ Underieverander:
a) Eurcfins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISOQVIEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)
Moss 30.09.2022

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegniorgaring:
* Ik omfatiet av akkrediteringen LOQ: Kvantiiseringsgrense MU: Mileusickernet
< Mindre enn = Stare enn na: Ikke pavist Bakleriologiske resultater angitt som <1,<50 &.1. Detyr ‘Ikke pvist',
§ &7 angitt med g Kk=2. M3 2t e Ikke 131t hensyn tl ved vurderng av om er utentor g 3
For yser oppgls vallet. Ytterigere opplysninger om md tas ved hen l B
Rapporten m3 lke gjengls, unntatt 1 sin helhet, uten aboratoriets skrifiige goodkjennelse. Resultatene glelder kun for de(n) Lndersakte praven(s).
Resultater gjeider praven sik den bi2 mottatt hos laboratoriet. Side 1av1

1659-8-22ASC Stangholmen Aqua Kompetanse AS

AR-001 v 166



Eurofins Envi t Testing Norway
(Moss)
F. reg. NO@ 651 416 18

i:-,* eurofins ok

Ti: +47 80 00 52 00

miljio@eurofins.no
Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-096016-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
EUNOMO-00347203
Attn: Sven Keizer
Provemottak 15.09.2022
Temperatur:
Anslyseperiode: 23.00.2022-30.08.2022
Referanse: prosjekt: 1659
Provenr.: 439-2022-09150188 Provetskingsdato: 31.08.2022
Provetype: Saltvannssedimenter Provetaker. Tom Einar Andreassen
Provemerking: ASC-Refk2 Analysestaridato: 23.00.2022
kjemi
Analyze Resultat Enhet Lo MU Metode
a) Torrstoff 809 % 0.1 10%  SS-EN 12880:2000
g8) Kobber (Cu) 3.7 mgkg TS 05 25% sS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17204-2:2018

Utferende laboratorium/ Underieverander:
a) Eurcfins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISOQVIEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)
Moss 30.09.2022

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegniorgaring:
* Ik omfatiet av akkrediteringen LOQ: Kvantiiseringsgrense MU: Mileusickernet
< Mindre enn = Stare enn na: Ikke pavist Bakleriologiske resultater angitt som <1,<50 &.1. Detyr ‘Ikke pvist',
§ &7 angitt med g Kk=2. M3 2t e Ikke 131t hensyn tl ved vurderng av om er utentor g 3
For yser oppgls vallet. Ytterigere opplysninger om md tas ved hen l B
Rapporten m3 lke gjengls, unntatt 1 sin helhet, uten aboratoriets skrifiige goodkjennelse. Resultatene glelder kun for de(n) Lndersakte praven(s).
Resultater gjeider praven sik den bi2 mottatt hos laboratoriet. Side 1av1

1659-8-22ASC Stangholmen Aqua Kompetanse AS

AR-001 v 166



Eurofins Envi t Testing Norway
(Moss)
F. reg. NO@ 651 416 18

i:-,* eurofins ok

Ti: +47 80 00 52 00

miljio@eurofins.no
Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-096017-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
EUNOMO-00347203
Attn: Sven Keizer
Provemottak 15.09.2022
Temperatur:
Anslysepericde: 23.00.2022-30.08.2022
Referanse: prosjekt: 1659
Provenr.: 439-2022-09150189 Provetakingsdato: 31.08.2022
Provetype: Saltvannssedimenter Provetaker. Tom Einar Andreassen
Provemerking: Cu-Ref 2 k1 Analysestaridato: 23.00.2022
kjemi
Analyze Resultat Enhet Lo MU Metode
a) Torrstoff 404 % 0.1 10%  SS-EN 12880:2000
g8) Kobber (Cu) 21 mgkg TS 05 25% ss
28311:2017mod/SS-
ENISO
17204-2:2018

Utferende laboratorium/ Underieverander:
a) Eurcfins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISOQVIEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)
Moss 30.09.2022

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegniorgaring:
* Ik omfatiet av akkrediteringen LOQ: Kvantiiseringsgrense MU: Mileusickernet
< Mindre enn = Stare enn na: Ikke pavist Bakleriologiske resultater angitt som <1,<50 &.1. Detyr ‘Ikke pvist',
§ &7 angitt med g Kk=2. M3 2t e Ikke 131t hensyn tl ved vurderng av om er utentor g 3
For yser oppgls vallet. Ytterigere opplysninger om md tas ved hen l B
Rapporten m3 lke gjengls, unntatt 1 sin helhet, uten aboratoriets skrifiige goodkjennelse. Resultatene glelder kun for de(n) Lndersakte praven(s).
Resultater gjeider praven sik den bi2 mottatt hos laboratoriet. Side 1av1

1659-8-22ASC Stangholmen Aqua Kompetanse AS

AR-001 v 166



Eurofins Envi t Testing Norway
(Moss)
F. reg. NO@ 651 416 18

i:-,* eurofins ok

Ti: +47 80 00 52 00

miljio@eurofins.no
Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-096018-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
EUNOMO-00347203
Attn: Sven Keizer
Provemottak 15.09.2022
Temperatur:
Anslyseperiode: 23.00.2022-30.08.2022
Referanse: prosjekt: 1659
Provenr.: 439-2022-09150190 Provetskingsdato: 31.08.2022
Provetype: Saltvannssedimenter Provetaker. Tom Einar Andreassen
Provemerking: Cu-Ref2 k2 Analysestaridato: 23.00.2022
kjemi
Analyze Resultat Enhet Lo MU Metode
a) Torrstoff 06 % 0.1 10%  SS-EN 12880:2000
g8) Kobber (Cu) 22 mgkg TS 05 25% sS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17204-2:2018

Utferende laboratorium/ Underieverander:
a) Eurcfins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISOQVIEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)
Moss 30.09.2022

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegniorgaring:
* Ik omfatiet av akkrediteringen LOQ: Kvantiiseringsgrense MU: Mileusickernet
< Mindre enn = Stare enn na: Ikke pavist Bakleriologiske resultater angitt som <1,<50 &.1. Detyr ‘Ikke pvist',
§ &7 angitt med g Kk=2. M3 2t e Ikke 131t hensyn tl ved vurderng av om er utentor g 3
For yser oppgls vallet. Ytterigere opplysninger om md tas ved hen l B
Rapporten m3 lke gjengls, unntatt 1 sin helhet, uten aboratoriets skrifiige goodkjennelse. Resultatene glelder kun for de(n) Lndersakte praven(s).
Resultater gjeider praven sik den bi2 mottatt hos laboratoriet. Side 1av1

1659-8-22ASC Stangholmen Aqua Kompetanse AS

AR-001 v 166



Eurofins Envi t Testing Norway
(Moss)
F. reg. NO@ 651 416 18

i:-,* eurofins ok

Ti: +47 80 00 52 00

miljio@eurofins.no
Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-096019-01
Storlavika 7
1770 Fidtanger EUNOMO-00347203
Attn: Sven Keizer
Provemottak: 15.09.2022
Temperatur:
Anslyseperiode: 23.00.2022-30.08.2022
Referanse: prosjekt: 1659
Provenr.: 439-2022-09150191 Provetskingsdato: 31.08.2022
Provetype: Saltvannssedimenter Provetaker. Tom Einar Andreassen
Provemerking: Cu-Ref 3 k1 Analysestaridato: 23.00.2022
kjemi
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Torrstoff 4586 % 0.1 10%  SS-EN 12880:2000
g8) Kobber (Cu) 9.4 mgkg TS 05 25% sS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17204-2:2018

Utferende laboratorium/ Underieverander:
a) Eurcfins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISOQVIEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)
Moss 30.09.2022

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegniorgaring:
* Ik omfatiet av akkrediteringen LOQ: Kvantiiseringsgrense MU: Mileusickernet
< Mindre enn = Stare enn na: Ikke pavist Bakleriologiske resultater angitt som <1,<50 &.1. Detyr ‘Ikke pvist',
§ &7 angitt med g Kk=2. M3 2t e Ikke 131t hensyn tl ved vurderng av om er utentor g 3
For yser oppgls vallet. Ytterigere opplysninger om md tas ved hen l B
Rapporten m3 lke gjengls, unntatt 1 sin helhet, uten aboratoriets skrifiige goodkjennelse. Resultatene glelder kun for de(n) Lndersakte praven(s).
Resultater gjeider praven sik den bi2 mottatt hos laboratoriet. Side 1av1

1659-8-22ASC Stangholmen Aqua Kompetanse AS

AR-001 v 166



Eurofins Envi t Testing Norway
(Moss)
F. reg. NO@ 651 416 18

i:-,* eurofins ok

Ti: +47 80 00 52 00

miljio@eurofins.no
Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-096020-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
EUNOMO-00347203
Attn: Sven Keizer
Provemottak 15.09.2022
Temperatur:
Anslyseperiode: 23.00.2022-30.08.2022
Referanse: prosjekt: 1659
Provenr.: 439-2022-09150192 Provetskingsdato: 31.08.2022
Provetype: Saltvannssedimenter Provetaker. Tom Einar Andreassen
Provemerking: Cu-Ref 3 k2 Analysestaridato: 23.00.2022
kjemi
Analyze Resultat Enhet Lo MU Metode
a) Torrstoff 483 % 0.1 10%  SS-EN 12880:2000
g8) Kobber (Cu) 9.2 mgkg TS 05 25% sS
28311:2017mod/SS-
ENISO
17204-2:2018

Utferende laboratorium/ Underieverander:
a) Eurcfins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISOQVIEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@aqua-kompetanse.no)
Moss 30.09.2022

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Norway AS

Tegniorgaring:
* Ik omfatiet av akkrediteringen LOQ: Kvantiiseringsgrense MU: Mileusickernet
< Mindre enn = Stare enn na: Ikke pavist Bakleriologiske resultater angitt som <1,<50 &.1. Detyr ‘Ikke pvist',
§ &7 angitt med g Kk=2. M3 2t e Ikke 131t hensyn tl ved vurderng av om er utentor g 3
For yser oppgls vallet. Ytterigere opplysninger om md tas ved hen l B
Rapporten m3 lke gjengls, unntatt 1 sin helhet, uten aboratoriets skrifiige goodkjennelse. Resultatene glelder kun for de(n) Lndersakte praven(s).
Resultater gjeider praven sik den bi2 mottatt hos laboratoriet. Side 1av1

1659-8-22ASC Stangholmen Aqua Kompetanse AS

AR-001 v 166



Vedlegg D — Kart med stasjonsplasseringer fra C-undersgkelse

Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt

Dybdekoter 1 | 2 |[57] 10 | 20 | 50 | 100 | Tall | Selsyvallen

Sni3630; 10/1-3023
Olex

FET T o — TR TEIE

Figur D-1: Kartet viser anleggsplassering, modellert AZE, ASC-stasjoner og C-stasjoner fra C-undersgkelsen utfgrt
samtidig som denne undersgkelsen ved Stangholmen (Alegretti & Fossum , 2023). Rgde kryss er mislykkede
pravestasjoner. Lilla pil viser orientering av kart, og mdlestokk vises gverst i bildet. Kilde: Olex. Kartdatum WGS84.

1659-8-22ASC Stangholmen Aqua Kompetanse AS 39



